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Р1з многочисленных
Современная техника широко использует сварку материалов. ^

способов сварки первое место по количеству п стоимости выпускаемой
рабочих и действующих установок занимает дуговая электросварка. Ведуще
формпровапип и развитии этого важного технологического процесса совре.

промышленности принадлежит нашей стране.
В 1981 г. во всем мире по решению ЮНЕСКО отмечено

дуговой сварки.
Дуговую электросварку впервые осуществил в 1881 г

Николай Николаевич Бсиардос. Он является творцом стра-

лектрической

. талантливый русский изобре-
основиых видов электриче-

татель
ской дуговой сварки, получивших сейчас широкое развитие во ^
иах. «Нужно отмстить одну отрасль техники, где, как и в деле „j-j-p д Шате-
пия,-писал пзвсстпый отсчсстве.шый электротехипк, злектрпче-
леп,—труды русских электриков имели важнейшее значение. Э _ „зоб-
ской сварки» [1, с. 28]. Ученый подчеркивал, что способы дуговой Р Р
ретенные И. И. Бенардосом н затем усовершенствованные Н. Г. Славя
годы были сдииственнымн применявшимися на практ1же. Бенардо-

Н. и. Бсиардос родился 26 июля (7 августа) 184 г.  в pLio-
Елисавстградского уезда Херсонской губернии (ныне с. Мостовое р

Николаевской области). Юношу не привлекала военная карьера
времени домашнюю подготовку, поступил в

факультет Киевского университета, хотя с юных лет проявлял
всевозможным ремеслам, пытался совершенствовать

запятых
место в
пой 100-летне э

совке деда
и а

получив по обычаям того
цинский
нне к

н создавать

Ои,и отца.
1862 г. на меди-

ббльшее влече-
новые техниче-

ские конструкции.
В 1866 г. Бепардос перевелся

земледельческую и лесную академию (ныне Тимирязевская
^шя), однако не закончил ее, посвятив себя целиком изобретательско
К этому времени у него уже зародился ряд идеи и »зобретен1ш. всемирную выстав-

Вссиой 1867 г. Бсиардос, получив в академии отпуск, весной усадь-

ую Петровскую
акаде-

деятельности.

только что открывшуюся
сельскохозяйственная

ку в Париж. Вернувшись через несколько месяцев оттуда, «^„-аточно сказать, что
бе в Костромской губернии отлично оборудованные мастерск . Д
изобретенный им пароход-везде.чод был полностью изготовлен в них^ та^
разработаны усовершенствованные сеялки, плуги, жатвенная машина

Московск

широ-vcTpoiicTB и машин. , пппяжаешься
Анализируя далеко не полный перечень изобретеннн Бенард ,  поразительной

той интересов их творца, разносторонностью и глубиной ^  ̂ ^^разцтель-
трудоспособиостыо и огромным изобретательским талантом. Глу техники,
пая изобретательность Бенардоса сочетались с изобретениями, про-
Нс получая материальной поддержки, ои все работы, связ нужды. Осушест-
водил за свой счет п постоянно жил в условиях жалкой мат р ^ р

изобретений, получение и продление патентов , оплат крупнейшееизвлекал из них доходов. Д 1
принесло улучшения его матери

России и за
влепие
границей стоили очень дорого, Бенардос не
изобретение — дуговая электросварка

металлов — не

необозримые перспекти-
материалов

сделатьх
позволяет

альпого положения.
Не случайно Бепардос пришел

вы промышленного применения электричества
Ивановского и Костромского областных ^/У^арственных архивов
вывод, что именно в начале 1881 г. в усадьбе Привольное Бен рд Р электрической

к

дннял свинцовые пластины аккумуляторов, расплавляя их кромки тепло.

электротехнике. Он видел
. Исследование архивны

изобретателя
налог кото-документ, свидетельствующий о праве

изобретатель уплачивал
> Патент, или привилегия,

изобретение. За пользование этим правом
рын назывался патентной пошлиной.
на его
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дуги с помощью угольного электрода [2, с. 55—57; 3, с. 57—58]. Именно аккумуляторам
II сварке посвящает в дальне11шем все свое время изобретатель. Совершенствование од
ного помогает в работе над другим.

Не находя приложения для своих изобретений в отсталой тогда русской промыш
ленности, Беиардос неоднократно совершает заграничные поездки. Подолгу проживая
во Франции, Испании, Англин, он продолжает энергично заниматься изобретательством
в области электротехники.

Его свинцовые аккумуляторы вначале применялись для освещения ■
буферную батарею специально для сварочных работ, характеризующихся
ками электрического тока. И когда в iI881 г. во Франции должны были
вая Международная электрическая выставка и Международный
Бенардос уезжает в Париж, где в лаборатории Кабата летом того яге года демонстри
рует свой новый способ сварки с использованием теплоты электрической дуги. Об этом
писалось в статье «Электрическая обработка металлов» в парижском
натюр» («Природа») за нюнь 1887 г. В ней приведено описание способа

затем он создал
резкими толч<

состояться пер*
конгресс электриков,

журнале «Ла
дуговой элект

рической сварки металлов и указано, что это изобретение принадлежит Бенардосу, на
чавшему первые опытные работы в этой области в 1881 г. [4, с. 57, 58] В сообщении
отмечалось, что инягенером Ж- Сарсиа была произведена демонстрация способа Бен
доса во Французском физическом обществе и что этот способ электросварки успешно
применяется в мастерской П. Лаграна. Автор находит способ Бепардоса простым, прак
тичным, заслуживающим широкого распространения и предсказывает ему большую бу
дущность. Указания о приоритете русского изобретателя в изобретении дуговой электро
сварки имеются и в других зарубежных научно-технических публикациях относящихся
к концу прошлого столетня. ’

О первых работах Бенардоса в области дуговой электросварки в известном фран-
цузском «Электротехническом словаре» Дюмона указывалось следующее: «Работ^зя в
1061 г. в лаборатории Кабата, Бенардос сделал первые попытки
ской энергии для сварки свинцовых пластин аккумуляторов. Так как результаты опытов
оказались удовлетворительными, то Бенардос применил свой способ
металлам и таким путем был приведен к созданию новой
Вероятно, Дюмон

ар-

применения электриче-

сварки и к другим
промышленности» [1, с. 284].

не знал о том, что Бенардос еще в России- перед отъездом в Париж
аккумуляторов, т. е. сделалуже осуществил дуговую электросварку свинцовых пластин

первые попытки использования дуговой электросварки.
«Сварка железа,—отмечалось в статье „Обработка металлов с ппмп1т.т

вестна с 1881 года. Первое применение этого способа принадлеяшт с
иардосу» [5, с. 513]. Обращает „а себя внимание слова .как“™Г глеГ '
нрноритет нашего соотенественника не оснарнвался. Указывалось и и" бол^Г"'"'™’
нового способа сварки и на его широкую будущность. значение

Разумеется, на приоритет Бенардоса указывали и русские vupuu,.. о
VI Отдела РТО В. Я, Флоренсов в 1892 г. в речи, нссвяшенно ра" вZo
кн за 20 лет, произнесенной при открыт.,., в Петербурге IV эГёктончёс ёй
«етнл, что ч... нрнмененис электричества к свариванию металлов no ’vj -
витие в Амери.се, Англии. Франции, Австрии и Германии и » в! “ „
впервые этот способ был разработан русским изобретателем ™н вё
экснонаты могут свидетельствовать оё изящности и нраГтичнадё эт!”™™"; гс
В- , ]. Реферируя статью французского инженера Ж. Сарсиа «Способ ’

в .LZer?:“ctrLe""”"““
’юо. ® киевском журнале «Инженер» за 1887 г. подчепкмтп ^ с

уже в г. использовал тепло вольтовой дуги для сварки свинцовых лнстГ [г! шж!

из-

хотя
коего

(1887,

Возвратившись
о.. ^ границы в Петербург в 1884 г.. Бенардос

жал разработку дуговой электросварки. Он не торопится брать
^  тщательнейшей доработки самого

рименения, он обратился в Департамент торговли
о выдаче е.му привилегии
лов непосредственным лейст соединения и

с увлечением продол-
патент на свое изобре-
метода и его промыш-

,, ^ мануфактур с просьбой
 разъединения метал-

действием электрического тока» . 31 декабря 1886 г.

и
на

ему была вы-
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т

дана 10-летняя привилегия за К- 11 982. Свое изобретение Бенардос назвал «электроге-
фсст» в честь мифического бога Гефеста

В привилегии, получеииой Беиардосом, сущность изобретения и
примепеиия изложены следующим образом: «Предмет изобретения составляет спо

соб соед!ше)шя и разъединения металлов действием электрического тока, названный
«электрогефестом» и основанный на непосредственном образовании вольтовой дуги
между местом обработк!! металла, составляющим одни электрод, и подводимою к этому
месту рукояткою, содержащею другой электрод, соединенный с соответственным полю-

Помощью этого способа могут быть выполнены следующие
металлов на

возможные области

его

сом электрического тока
работы: соединение частей между собою, разъединение или разрезыванне
части, сверление или производство отверстий и полостей и наплавление слоями».

Как видно из привилегии, Н. Н. Бенардос применял созданный нм способ весьма
-для соединения металлов и для наплавочных работ. Последние выполнялись

поверхностей при ремонте детален машин,
машин. Бе-

шпроко
не только с целью восстановления изношенных

износоусто1ни1вых поверхностей при изготовлении новых
Он рекомендовал н прово-

стали. Таким

но и для создания
иардос предлагал также изготовление двухслойных металлов,

режущие кро.мки инструмента слоя твердой
однородных, но и разнородных

днл работы но нанесению на
образом Бенардос производил сварку не только

метал¬

лов.
достоинства своего изобретения, Бенардос в сво-

технологни обработки ме-
веса изделия вслед-

Хорошо понимая эффективность и
ей прнвнлегни сформулировал основные преимущества

процесса, уменьшение по сравнению с клепанными
, непроницаемость сварного стыка, что

изделий [8, с. I0J.

новой

таллов: скорость
-ствне отсутствия накладок и заклепочных головок
особенно важно при изготовлении котлов, корпусов судов и других кчвестных
0„ указывал, что способ этот применим даже в тес случаях, «отда ‘ ™“
до сего времеин способов не мог быть уиотреблеи на месте без

В иоследвее время дуговую электросварку но способу Бевардо а
вывали как сварку только угольным электродом. Но такая трактотг
Ни в архивных документах, ни в прнвилсгвв Бснардоса не опвсашю н

применяемого материала и формы-электрода. Анализ ош cai
Беиардосом еще при заявке была самым тща

только ручной сварки в том виде, в как
ТОМ числе различные

качества

инченнн в отношении
чертежа к привилегии показывает, что
тельным образом разработана технология

настоящее время, но и сварочная аппаратура, в
Для улучшения

!

-'i песок н мрамор, при

не

она применяется в
устройства (полуавтоматы) для механизированной сварки
сварки Бенардос применял флюсы: при сварке сталей кварцевын
сварке меди буру н нашатырь.

Изобретателем были разработаны рациональные
встык, внахлестку, заклепками; различные формы подготовки
сисимости от толщины свариваемых изделий, а также ^

способы соедин

это является итогом систематической м1Юголетней напряжешши Р
- глубоко продуманной разработкой привилегии

многих се положений и объясняется относительно

ения

ключительно тщательно и
Веркой на практике

I

швов
сварных

под сварку в за-
- металлов. Все
. Этим, т. е. нс-

а также про-
позднее получе-

нне автором патента на свое изобретение. .оог тйй? гг кроме
Способ «электрогефест» Бенардос запатентовал в 188 „  Великобрита-

России так-

же в большинстве промышленно развитых стран I’ „  ’ „ Швейцарии. Имя
НИН, Бельгии, США, Германии, Швеции, Норвегии. в России и
Бенардоса получает широкую известность в научных  “ с олектроге-
за границей. В Россию устремился поток иностранцев для озн * ^ „^аллов в своих
фестом» с целью прнменення нового технологического изобретения
странах. Петербург посещают крупные заграничные ученые. По у Р ^ ^.^ого по-
Бенардоса в Западной Европе весьма способствовала называли «гн-
вого процесса сварки в технической литературе («электрогефест» тогд

колыбели») н специальными докладами видных ученых
различных научно-технических обществ.

2 Гефест —один из богов древнегреческих мифов, ^то бог^крнец. бог^огня^п^^^^^
витель искусств и ремесел, основанных на ' Институт электросвар-

на засе-с и инженеров
Гангом в
даниях

этот бог иоснл имя Вулкана. Как известно, «Вулканом» назвал Инстн у
ки созданную им установку для сварки в космосе.

I

t
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Одним из таких людей, современников изобретателя, способствовавших поиулярн-
Бенардоса, был русский ученый, физик и электротехник проф. Д. Л. Лачи-зацпи метода

нов, давший в одной из своих статей описание посещения нм MacTcpcKoii Бенардоса. Он
присутствовал в апреле 1887 г. на опытах Бенардоса вместе с другими представителями

приехавшим из Берлина немецким ученым, проф. Хем-
ницкого политехникума Рихардом Рюльманом. Упомянув о парижск!1х опытах Бспарло-
са по резанию рельсов электрической дугой и по плавлению металлов под водо!!, Лачн-
нов отметил разнообразность применений «электрогефеста» и указал на возможность
изготовления при помощи «электрогефеста» кавказского нефтепровода. Ученый считал
самым важным в дальнейшей судьбе нового изобретения вопрос о прочности сварки.
Парижские испытания на разрыв показали, что при сварке крутлого железа встык проч
ность сварки лежала в пределах от 75 до 99% сравнительно с прочиость!о основного ме
талла. Прочность сварки листового железа оказалась paBUoi'i 80%. Таким образом, Бс-
нардос проводил в Париже не только опыты по сварке и резке с помощью электрической
дуги, но и занимался научно-исследовательской работой. В заключение Лачппов отме
чал: «„Электрогсфест", конечно, ие остановится па теперешней точке, по будет совер
шенствоваться. Ближайший путь к усовершенствованиям уже памече!! изобретателем:

науки II техники, в том числе с

ои заключается в предварительном подогревании спаиваемых предметов, благодаря ко
торому будет избегнута непомерная разность температур соседних мест, следствием че
го должно явиться увеличение прочности» [9, с. 64].

Лачииов сделал подробный доклад об этом изобретении па заседании Русского
физико-химического общества, где также весьма положительно оценил работу Бепардо-
са. Подобные доклады других ученых были заслушаны па заседании членов Общества
инженеров-судостроителей в Ныокэстле, в Лондонском институте пижснсров-мехапи-
ков II др.

Проф. Р. Рюльмап, ие только присутствовавший при указанных опытах, по ипзучив-
ший впоследствии на место, в опытной мастерской Бенардоса, способ «электрогсфест»,
поместил подробное описание этого изобретения во многих русских и иностранных жур
налах. Изобретение Бенардоса породило в нем твердое убеждение
способ обработки металлов призван и способен сделаться новым

«в том, что названный
н весьма ценным вспо

могательным средством в техническом мире» и повлиять «вполне преобразовательно»
на целые отрасли настоящего «металлического производства». Рюльман
сомиенно, в недалеком будущем электрическая сварка заменит co6oii

считал, что «ие-
в весьма многих

я не могу
не только огневых

случаях соединения заклепками... как неспециалист  в производстве котлов
найти причины, почему на будущее время не предпочтут изготовление
труб, но II самих котлов из электрически спаянных листов без заклепок» [10, с 153]
Рюльман также придавал большое значение экономичности способа «элоктрогефест

По возвращении из Петербурга в Германию Р. Рюльман в октябре 1887
обширный доклад о способе сварки Бенардоса перед собранием
ников в Берлине. При этом Рюльман

»,
г. сделал

германских элсктротех-
высказал мнение, что разработанное Н. Н. Беиар-

досом применение электрической энергии для обработки металлов станет в истории тех
ники наравне с изобретением паровой машины, телеграфа, телефона, электрического ос
вещения и электрической передачи механической энергии. К мнению Рюльмаиа присое
динился с величайшей похвалой высказавшийся об изобретении присутствовавший
собрании знаменитый электротехник Вернер Сименс.

Несмотря па

на

всю очевидность и бесспорность заслуги Н. Н. Бенардоса в изобоете-
нии способа дуговой электросварки, его приоритет за рубежом
оспаривался. Немедленно после

все же неоднократно
об изобретении Беиардос

о других изобретателях электрической сварки,
утверждал, что еще в 1881 г. на способ элект-

способу Бенардоса. был выдан французский патент г. Мери-
редакция русского журнала «Электричество» отвечала, что

многие другие изобретатели разрабатывали идею пспппьчп«'1-
ния электрической дуги для сварки и получали привилегии на предлагаемые способы

например, в Англии американец Стэд. Однако никто из этих пзо-
Р  телеи ие разработал практического метода дуговой электрической сварки и не шш

ложил его к делу. .Иеобретение г. Бенардоса,-писал журнал Оле.„ри;естиоЛ
шоголстнии труд 1гад идеей пайки металлов посредством электричества, результатом

того, как стало известно а, виностранных журналах появились
Например, французский автор Де-Монто
рическон сварки, подобный
тану. На это утверждение
не только Меританс, но

статьи

и
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система обработки металлов электричеством, что и подтверждаетсячего явилась полная
фактами применения способа г. Бенардоса во многих странах, многими заводами, а так-

авторитетных лиц» [11, с. 136]. Ни Де-Мон-же и отзывами целых комиссии и известных
то, ИИ другие лица не смогли ничего возразить на это справедливое замечание журнала
«Электричество». „ - „„

Защищая приоритет Бенардоса, доктор Р. Рюльмаи писал: «Вопрос этот разработан
паяние может вполне уже при.меияться наизобретателем настолько, что электрическое

практике» [10, с. 147].
В 1885 г в Петербурге организовывается товарищество «Электрогефест» о У

атации и внедрению изобретения Бенардоса и открывается показательная мастерская
сварочных работ по его способу. Однако для быстрого и
говой электросварки в стране у товарищества не имелось ни нео глав-

требусмон производственной базы, ни организаторского опыта: оно
ным образом продажей лицензий и консультациями и  в какой-то мере
пропаганде изобретеппя Бенардоса. Кроме объективных причин, тоРМОЗивших

субъективные, а именно недоверие к новому, необычно, у  Р
, Первое время электросварка применялась в России У

было разрешения от соответствующих ^Дминистративно-техниче
то время использовалась и в таких ответственных

ни

сварки, были II
способу соединения металлов.
легально, так как не
скнх органов. Однако сварка даже
работах, как ремонт паровозных рам. паровозных п вагонных

в
колес, корпусов паровых

машин, паровых котлов и др. ,=1гтРктпотехннческого
В 1895 г. в Петербурге по шшцнативе действительного "^^^^Гэлектриче-

общества» пнлщнера Л. А. Троицкого организовалось  « усское тотько изо-
ской обработки металлов». Новое товарищество стремилось
брстеиия Бенардоса. но и другого выдающегося русского -обр— в и ДУ ^

_ Н. Г. Славяиова. Новое товарищество включило в своивой электросварки
общество «Электрогефест» [12].

Беиардос, поставивший главной целью широкое практическое
железнодорожные мастерские и

способу Бенардоса впервые была при
Куваевской мануфакту-
изготовленни варочных

метод Бенардоса

использование своего
на машинострои-

способа сварки, нередко выезжал в
тельные заводы. В результате дуговая сварка по

Р1ваново-Возпесе11ске в кузнечно-котельном отделении
ры и на машиностроительном заводе при Ремонтных работах и
кубов пз листового железа толщиной более 12 мм. К
начал широко применяться в Австрии, Англии, Франции и  ер.

Прогрессивная научно-техническая общественность \^з^б етатель дуговой
ла деятельность

Бенардоса. На IV Электрической выставке в Петер урге общества — золотой
электросварки был удостоев высшей награды Русского
медали Петербургский электротехнический институт  в 1899 . Р
прошедшему курса высшей технической школы) звание
поставив его в один ряд с такими выдающимися заслуживают

Бенардосу

пов и А. Н. Лодыгин. «А. С. Попов, Н. Н. Бенардос  и ‘  русские изобретатели
ведения в почетное звание инженер-электрика, как второй по электрн-

 (не
инженер-электрика,

А. С. По-, как
воз-

в

областн электротехники, первый по телеграфированию без пр . 1
ческой сварке металлов н третий по устройству ламп накалнвани [ .

менеиа в

оцени

I

Бенардос развитие предло-
сварки являют-

совершенствова-
Можно поражаться тому, насколько далеко предвидел

способа сварки, ибо многие указанные им области при-
В процессе работы

жешюго
с,, предметом разработок настоящего времени,
пием способов дуговой сварки Бенардос создал ^ приемов
оригинальных устройств, приспособлении, а также техн металлических

разработал большое количество своеобразных угольных ^ электро-
формы, миогне „3 разработан,шгх

конструкции

над
высокоэффективных

В частно-
ся

элект-

сти, он
родов различной
додержателей применяются и в настоящее время им

разработанныеидей, заложенных создателем «электрогефеста»
электрододержателей.
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Стремясь образовать защитную среду в зоне сварки, Бенардос предложил
комбинированные электрододержатели (газоэлектрические «паяльники») для

грева металла вокруг свариваемого места. Эти электрододержатели

спе
ные

и.мсли

циаль-
подо-

вокруг
угольного электрода концентрически расположенные сопла, с помощью которы.х в зону
дуги подавался светильный газ (для защиты расплавленного металла от вредного влия
ния воздуха) и кислород. Вероятно, Бенардос и не подозревал о том, что создал не про
сто орпг!шальныи электрододержатель, а разработал, дал идею весьма прогрессивной и
эффективной сварки в струе газа. «Работа дугой совместно с газами,—писал Бенар*
ДОС,— служит для увеличения поля нагрева н раскисления поверхностей обрабатывае
мых металлов» [14].

Первоначально исследования по газовой защите (водород) проводились в 20-х го
дах в США, но результаты оказались неудачными. В конце 30-х годов там же впервые
широко развилась дуговая сварка в инертных защитных газах (аргон, гелий). Для ши
рокого использования при изготовлении обычных массовых изделий сварка в инертных
газах оказалась неприемлемой из-за их высокой стоимости и дефицитности.

Во многих странах начались поиски более дешевых и доступных заменителей инерт
ных газов. Честь нового эффективного решения этой весьма сложной задачи принадле
жит советским специалистам. В 1949—1951 гг. в Институте электросварки им. Е. О. Па-
тона для сварки угольным электродом бортовых швов на тонколистовой

ЦНИИТМЛШе К. В. Любавский
стали успешно

применили углекислый газ [15]. В 1952 г.
Н

в и
. М. Новожилов получили “

разработали металлургические
кисло.м газе быстро вошел
у.мфальное шествие

положительные р езультаты по сварке в углекислом
процесса. Способ дуговой сварки

в практику крупненших заводов и совершил буквально три-
по планете, охватив за два — три года все промышленно развитые

страны. Сейчас это один из основных механизированных способов дуговой сварки.
Многие разработки Бенардоса в области усовершенствования дуговой

ки в настоящее время нашли широкое применешю. Например,
им трубчатые электроды, которые заполнялись сыпумей шихтой с целью получения на
плавок с особыми, чаще всего износостойкими свойствами, получили дальнейшее разви-

работах Института электросварки им. Е. О. Патона.  В 50-х
института был разработан высокоэффективный способ '
использованием порошковой проволоки, который обеспечивает
иость за счет высоких плотностей

газе и
основы этого в угле-

электросвар-
впервые предложенные

тие в
годах сотрудниками

сварки и 11аплавки металлов с
высокую производитсль-

.  тока и непрерывности процесса. Полуавтоматическая
сварка порошковой проволокой эффективно используется
ленностн и в строительных монтажных работах.

Н. Н. Бенардос впервые предложил

тельным формированием шва. Для этой цели ои использовал угольные пластины koto-
п.Л 'вестам сварки особыми пружинами и по мере образования сварного

а передвигались снизу вверх с помощью шарнирного устройства. И
Бенардоса не осталось

во многих отраслях промыш-

метод сварки вертикальных швов с принуди-

это изобретение
-  в Институте

метод автоматической сварки вептпкялм.ых
швов с принудительным их формированием [16]. В конце 40-х годов этим способом бы^
. < роизведена автоматическая сварка кожуха самой мощной в то время доменной печи

заводе «Азовсталь». И сейчас способ вертикальной автоматической сватш
используется в строительстве, судостроении и других отраслях паро'^ого хо'ГГйсГ.

современной промышленности получил развитие способ изготовлеип
тру из металлической ленты, которую сваривают по винтовой линии
щегося при свертывании ленты. Идея этого способа
Еще в 1892 г. на IV Электрической
трубы, сваренной -■

Следует отметить.

вне поля зрения ученых и инженеров. В 1948 г
электросварки был предложен н разработай

я спиральных
стыка, образую-

принадлежит также Бснардосу.
выставке в Петербурге он демонстрировал образец

по винтовой образующей линии. ^ ооразец
что аккумуляторные батареи Бенардоса подз,

рывах между сваркой, были очень
службы. Например,

аряжаемые в пере-
устоичнвыми в работе и отличались большим

московском заводе «Серп и молот» (бывший
установка Бенардоса для электросварки проработала более 30 лет-
только в 1931 г. -1^-1.

сроком
завод Гужона)

она была разобрана
Большое влияние на

распространение способа дуговой электросвапки
вершенствования в сварочных машинах, позволившие отказаться от применения
стоящих и неудобных в эксплуатации батарей аккумуляторов

оказали усо-
дорого-

и возникшая возможность
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для этих целей переменного тока. Сварочные аппараты
общей заводской установки, требуемые напряжения и токи получались с по-

стали питатьсяиспользования
током от
мощью трансформаторов.

Беиардос является основоположником механизации и автоматизации сварочных
уделял данной проблеме боль-процессов. С первых шагов развития электросварки он

шое внимание. Понимая, что ручной труд сварщика не может быть высокоэффективным,
механизированных приспособлений иБеиардос работал над созданием всевозможных

устройств для автоматического регулирования длины сварочной дуги. В частности, Бе-
нарлос впервые предложил использовать при сварке металлическим электродом при
переменном токе электродержатель с автоматическим регулятором длины сварочной
дуги. По своей конструкции он весьма схож с горелками, впоследствии созданными для
атомно-водородной сварки. Беиардос четко уловил сущность механизации и автомати
зации процессов сварки. Он неоднократно подчеркивал, что «сварка бывает ручная, где
нагревание частей производится рукой рабочего... или сварка бывает машинная, где вся
работа производится сварочной машиной, которая автоматически нагревает дугой сва
риваемый шов и уплотняет, прокатывая его вальцами» [14].

время при разработке нового высоко-Идеи Бенардоса были использованы в наше
эффект!Шпого способа сварки — автоматической сварки под слоем флюса, ознаменовав
шей собою целую эпоху в развитии сварочной техники в СССР. Е. О. Патон указывал,
что при создашш способа автоматической сварки под флюсом сотрудники нститута

использовали свой 10-летний опыт работы, а также результаты научных
Н. Н. Бенардо-электросваркн

ками электродуговой сваркиисследований,
сом II Н. Г. Славяиовым.

Об истории, современном состоянии и
не рассказано в
графин «Сварка в СССР», 1981.

выдвинутых основоположни

только что вышедшей об
перспективах развития сварки в нашей стра-

■■ коллективной моно-стоятельной двухтомной
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