
в качестве обобщения для целого класса альтернативных выражений вида
1

5а(р) = 1п (Тг р“) (б)1 — а

были предложены так называемые а-энтропнп [23.1. Уравнение (6) -
к 1 сводится к (5). Чрезвычайно заманчивой задачей остается строгое
сираведлнвости //-теоремы для физических систем [24]. Для строго замкнутой
ной системы

при стре.млении а
: доказательство

конеч-
,тонкая“ э11тропня всегда остается постоянной. С точки зрения имеющего¬

ся экспериментального омыта это представляется парадоксальным. Парадокс
ется,

устраия-
только

вполне может
возрастать. Необходимо также упомянуть, что получен строгий вывод Я-теоремы для

случая строго бесконечно!! классической системы [25].
Это — только небольшой список тех тем, для которых данный Больцманом ст!!мул

по-прежнему сохраняет свою с!1лу.
.Лвтор выражает благодар!!ОСТь д-ру А. Верлю за ценное обсужде!П!с.

если принять во в!шма!ше, что экспернме!!тальные 1!змерен1!я могут дать
относитель!!0 г])убое oniicai!!ie реальной с!1стемы. В этом случае Э!!тропия
и
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ler-

ОТВЕТЫ Л. БОЛЬЦМАНА HA АНКЕТУ О МЕТОДАХ РАБОТЫ
МАТЕМАТИКОВ, ПРЕДЛОЖЕННУЮ ЖУРНАЛОМ
«ENSEfNGEMENT MATEMATIQUE» В 1902 и 1904 гг.*

'  Интерес к анализу творческого мышления уче!!ых, характерный для настоящего
времени, в раз!!Ой степеш' существовал всегда. Сейчас эта тема представляется
обширной и сложной, что, не будучи спеш!алистом в области психологии

Вопросы б!>1Л1! опубл1!коваиы в нсурпале «Enseingement male!natique» иМптг.
т!!чсское образовать», 1902, т. 4. с. 208—211; 1904, т. 6, с. 376—378); (их pyccn,f,
ревод — в К!!.: Лдамар Ж- Исследование психологии процесса !!зобретет!я в оПп
математики. М.: Сов. радио, 1970, с. 128—131): Ответы Л. Больцмана, опублнковя
на французском языке в том же журнале (1905, т. 7, с. 389; 1906. т. 8, с 45 21Q чпп"^
301. 465, 471; 1907, т. 9, с. 12,3, 131. 210, 307; 1908, т. 10. с. 153, 170), да!!ы’ ’

-О. В, Кузнецовой. Пуликация подготовлена О. В. Кузнецовой.

столь
научного

в переводе
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творчества, более чем рискованно выступать со сколько-нибудь серьезными
ми. Однако всякий конкретный материал представляется безусловно важным
ресным в особенности, когда речь идет о суждениях крупного ученого. Думается, по
этому, что как для историков науки, так и для всех занимающихся исследованием про
цесса ’ мышления ученых было бы полезно и интересно познакомиться с ответами на
вопросы анкеты о методах работы математиков, опубликованной в журнале «Enseinge-
ment matematique» такого выдающегося физика XIX в., как Людвиг Больцман. Кстати,
Л. Больцман был единственным из крупных физиков, откликнувшихся на эту анкету,

анкеты и ответы на них Больцмана.

заявления-
и ипте-

Ниже приводятся вопросы

1. В возрасте 6—8 лет я разработал фор
мулу, позволившую моей матери. firpaB-
шей в лотереи, рассчитывать количество
двоек и Tpoeic определенного числа но
меров. В другом случае я решил задачу
перестановок, относящуюся к карточнон
игре.

1. Когда и при каких обстоятельствах, по
Вашим воспоминаниям, появился у Вас

интерес к математике?

2. К каким отраслям математики Вы чув
ствуете на!1большую склонность?

2 и 3. Хотя практически я занимаюсь в
основном теоретической физикой, я чув-

стспсни тяготение кствую в сильной
чистой математике и считаю час1.1, ког
да я занимался теорией чисел, одними
из самых прекрасных в моей жизни.

3. Что Вас больше интересует: математи
ка как таковая или ее применение в ес
тествознании?

4. Помните ли Вы точно методику вашей
работы во время учебы, когда Вы стре-

собствепным ис-мились не столько к
4. Я всегда сомневался в том, что читал

или слышал, пока не добивался резуль
тата собственным путем.следованиям^ сколько к усвоению чу-

? Можете ли Вы сооб-жнх результатов
шить что-нибудь интересное по этому
поводу?

5. Как Вы намеревались продолжать свое
образование после прохождения обыч
ного математического курса (соответ
ствующего программе для получения

звания agra-степени лиценциата или

5. Я всегда рассматриваю сначала частные
для того, чтобы понять истпи-случаи

мое значение теоремы, и только потом-
ищу общее доказательство.

ge ’)●
7*. Стремились ли Вы до опубликованиясвои зна-серьезных вещей расширять

ния по многим направлениям матема
тики или, наоборот, углубленно изуча
ли узкий вопрос, не касаясь того, что
не было необходимым для его реше
ния, и лишь постепенно расширяли
круг вопросов? Или Вы предпочитали
другие методы? Можете ли Вы их ука
зать? Какой из них Вы предпочитаете?

7, 8 и 9. Мне кажется, что я получил мои
случайно,конкретные результаты

7. Какую роль, по вашему, играют случаи
математическихили вдохновение в

а путем упорного размышления в опре
деленном иаправлепии. Напротив, всемне

не

мои лучшие идеи раскрывались

открытиях? Так ли велика эта роль,
как кажется?

бы сами по себе и без усилия: они
-I МПС, когда все было под-

])азмышлеш1ем, приходили

как
приходили ко
готовлено

8. Замечали ли Вы когда-нибудь, что от-
кото-крытия или решения вопросов,

рыми Вы раньше бесплодно занима
лись, получались у Вас внезапно, ко
гда вы уже думали над вопросами со
вершенно иного характера? Случалось
ли Вам вычислять или решать задачи
во сне? Явились ли Вам при утреннем
пробуждении совершенно готовые ре
шения или открытия либо совершенно
неожиданные, либо те, над которыми
Вы тщетно думали
предыдущие дни?

накануне или в

после некоторого времени отдыха, час
то дней и даже педель. Они никогда

мне во СПС, по я едва
и часто позднеене приходили ко

осознавал их приход
не мог указать точную дату; часто это
случалось при чтении других работ по
сходной тематике, но тем ие менее су
щественно отличных.

кандидатскому минимуму по специальности.
(13—15. 20. 22, 23, 25. 26 и далее) Л. БольцманПримерно соответствует

Вопрос 6, а также ряд других
оставил без ответа.

I
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9. Считаете ли Вы, что ваши ос!ювные
открытия являлись результатом целе
направленной работы или они возника
ли у вас, так сказать, спонтанно?

10. Занимаясь работой, которую Вы на
мерены опубликовать. Вы получаете
некоторые промежуточные результаты.
Формулируете ли Вы сразу каждую
часть работы? Или, напротив, запи
сывая результаты в виде простых по
меток, Вы редактируете затем всю ра
боту целиком?

11. Какое значение придаете Вы изучению
специальной математической литера
туры? Какой совет дали бы Вы по
этому поводу молодому математику,
имеющему обычное классическое обра
зование?

12. Прежде чем приступить к какому-либо
вопросу, стараетесь ли Вы сначала
изучить работы, посвященные этой же
теме?

10. Сначала лишь немного примечаний,
или да и то не всегда. Сразу, как
только работа закончена, я быстро на
чинаю редактировать.

И. Я могу дать лишь один совет молодым
математикам: «Будьте гениальны».

12. Я всегда пренебрегал более, чем это
следует, работами других и обращал
ся к ним лишь в последний момент,
непосредственно перед публикацией
своих исследований.

16. Мой метод работы
одним и те.м же.

всегда оставался16. Считаете ли Вы, что ваш стиль рабо
ты после окончания обучения остался
по существу тем же самым?

.17. В процессе работы над Вашими основ
ными исследованиями занимались ли
Вы непрерывно изучаемым Вами во
просом или же прерывали эту работу,
возвращаясь к данной теме позднее?
Если Вы испробовали оба метода, то
какой из них Вам кажется лучшим?

18. Какое, на Ваш взгляд, минимальное
время следует уделять математике в
течение дня, педели, года, чтобы, имея
и другие каждодневные занятия, ма
тематик смог бы плодотворно разви
вать некоторые ее ветви? Считаете ли
Вы, что при возможности выбора наи
лучшим способом являются ежеднев
ные, хотя бы кратковременные, заня
тия, минимум по часу, например?

19а. Какие занятия или развлечения Вы
предпочитаете помимо изучения ма
тематики в часы вашего досуга, како
вы ваши основные вкусы?

19б. Считаете лн Вы, что занятия живо
писью, литературой, музыкой или
поэзией отвлекают от математиче
ского творчества или, по-вашему, на
оборот, они ему способствуют, давая
отдых мозгу?

19в. Интересуетесь ли Вы вопросами ме
тафизического, этического или рели
гиозного .характера или, напротив,
они вас отталкивают?

21. Какие советы в заключение Вы дадите:
молодому человеку, получающему ма
тематическое образование;
молодому математику, окончившему
обычное обучение и желающему зани
маться научной работой?

24. Считаете ли Вы, что занятия матема
тикой в течение дня должны преры
ваться другими занятиями или физи
ческими упражнениями, соответствую
щими возрасту и силам каждого?

17. Мне случалось прерывать работу,
я был не в состоянии продолжать ее,
а затем я с успехом возобновлял ■
Однако свои самые лучшие работы
делал одним махом.

если

ее.
я

18. Работая лишь один час в день, я не
продвигался вперед. Когда я в форме,
я работаю шесть часов в день и боль
ше, но затем, когда я не в настроении,
я ничего не делаю в течение месяцев.

19. В качестве отдыха я
рошую музыку и восстанавливаю
памяти оперы и оркестровые произве
дения, проигрывая партитуру на пиа
нино. Я люблю также

предпочитаю хо
по

читать стихи

-

II иногда пишу их сам, но только для
себя. Я люблю философствовать
лоне природы, меня также интересую
вопросы .морали, общества

на
I

и религии .

21. Я могу лишь повторить совет,
дал в связи с вопросом И:
гениальны, остальное неважно».

который
«Будьте

24. Для большинства школьников,
самых способных, псоб.ходимо реко
мендовать чередование эксперимен
тальной работы с. занятиями чистой
математикой. Для гения правил
шествует.

даже

не су-
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